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Modélisation analytique
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Natterer F. The mathematics of computerized tomography. New York: Wiley; 1986.
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transformée de Radon

rétroprojection = épandage
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Modélisation algébrique
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Projection / Rétroprojection
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Théorème de coupe centrale
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Interprétation (II)

INTRODUCTION MODELISATION   RADON RPF     ART

    


 σ.f̂  σp̂

 sp
  

p̂

T F

T F

||
R

f f̂




σ.



Rétroprojection filtrée (I)
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J. Radon
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Rétroprojection filtrée (II)
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Rétroprojection filtrée (V)
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Limites des techniques analytiques
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Nécessité de données sur 180°
 Problème important en TEP 3D.

 L’inversion directe ou la RPF ne fonctionnent pas sur des données tronquées. 

Prise en compte des artefacts en SPECT et PET :
 Dans le théorème de la coupe centrale, f(x) et non pas f(x,s,)  

 Difficulté majeure d’introduire des facteurs du type exp(-Lx,s,) 

 D’où un problème pour corriger les artefacts d’atténuation (photoélectrique, 
Compton). 

 En revanche, une déconvolution de la réponse impulsionnelle est faisable.

Ajustement de la fréquence de coupure délicate
 Nécessité d’un filtre passe-bas associé au filtre valeur absolue



Algebraic Reconstruction Technique (I)
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Kaczmarz S. Angenährte Auflösung von Systemen linearer Gleichungen. Bull Int Acad Pol Sci Lett A 1937;35:355-7.

S. Kaczmarz
1895-1940

On construit une suite de coupes      en projetant 
chaque itéré sur l’un puis l’autre hyperplan. 
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Algebraic Reconstruction Technique (II)
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Algebraic Reconstruction Technique (II)
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Algebraic Reconstruction Technique (III)
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« illustration non
contractuelle !… »



G. Hounsfield 1919-2004

J. Radon
1887-1956

S. Kaczmarz

1895-1940
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Conclusion

   x )p (R  xf f  

)pp( f  f n

11

*n1n  R



