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Decouverte des anti-particules




La physique apres Newton et Maxwell ?

Lord Rayleigh, 1898 : D. Hilbert, 1900
« la physique est pratiquement Le 6° des 23 probléemes :
terminée..., il ne reste que deux « L'axiomatisation
petites choses a examiner et ce de la physique »
sera |'affaire des années
suivantes... »




Une ampoule a rayons cathodiques...
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Réntgen 1895




...qui ménage des surprises...,

Réntgen 1895




...qui ménage des surprises...,

Réntgen 1895




... fait découvrir les rayons X, ...

Réntgen 1895




...et la radioactivite naturelle.

Becquerel 1896

Réntgen 1895




Des rayonnements pénétrants et détectables

Becquerel 1896

Réntgen 1895

Rutherford 1899 Villard 1900




Décovuverte de la structure de 'atome...
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Renouveau de la physique théorigue

1905 : A. Einstein




Renouveau de la physique théorigue
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Renouveau de la physique théorigue

1929: PAM Dirac : E=# | pc + mect
Theéorie Quantique et relativiste de l'e-




Renouveau de la physique théorigue

1929: PAM Dirac : E=# | pc + mect
Theéorie Quantique et relativiste de l'e-

Energie 2 e + e*




Renouveau de la physique théorigue

1929: PAM Dirac : E=# | pc + mect
Theéorie Quantique et relativiste de l'e-

e + e* = Energie




Renouveau de la physique théorigue

1932: C. Anderson :

Découverte d'e* dans le rayonnement cosmique




Les Curie, des alchimistes...

Reprise de I'expérience initiale de Bothe et Becker




...qui découvrent (aussi)...

210
g4 PO

oot

4 2+
» He

20682 Pb




... la radioactivite artificielle

CRAS 15/1/1934 : RA artificielle et désintégration B*




l’energie du positon ...?

E; = { M(P) - [M(Si) + m(e)] } .c*




l’energie du positon ...?

E; = { M(P) - [M(Si) + m(e)] } .c*
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...est elle perdue ?...

1922, Meitner : ralentissement des e-
1925, Ellis et Wooster : calorimétrie




...est elle perdue ?...

1922, Meitner : ralentissement des e-
1925, Ellis et Wooster : calorimétrie =




La leftre de Pauli a Meitner et Geiger

v: neutrino,
de masse et de charge nulle




Que devient le positon émis ?

er+e S>y+y

2 PHOTONS partant a 180°
d’energie E = 511 keV = m, c?




Donc, 2 familles d’émetteurs v::

> Emetteurs de photons uniques vy :

« Tc, (Xe, Kr, Ga, Tl, In ...)




Principes de
la medecine nucleaire




Si on accroche
un atome radioactif y ou B* (
a une moléecule biologiquement active (
On obtient un
METABOLIQUE DETECTABLE




On pourra alors
créer une
image

..mais il faut

produire

des isotopes...

..et méme irradier
in situ des tumeurs |

..et detecter
les photons vy |




Fabrication des isotopes

Séparation isotopique des produits de fission : 9Tc,13!I,133Xe

y 23592 U + ﬂ*h - 9940 Zr' - 9941 Nb - 9942 MO > 99m43 TC

Bombardement particulaire : 18F,201T|, 23T 111In, 67Gq

. CYCLOTRON : Exemple du %, F




Le cyclotron (E Lawrence 1930)

§ 7 on,

10 MeV

18,0 +p > 8, F +n




Detecteurs de photons vy (Anger 1956)




Le fomographe
par emission de positons




Tomographie par emission d’e*




Artefacts de deétection

Fenétre de détection des coincidenc




Artefacts de deétection

Fenétre de détection des coincidenc




Artefacts de deétection

Fenétre de détection des coincidenc




Tomographie de transmission




Imagerie TEP-TDM (PET-SCAN)

- Correction
d'artefacts |

* Localisation
anatomique




Exemples cliniques
en cancerologie




Métabolisme cellulaire du glucose
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Cas d’une cellule canceéreuse
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Cas d’une cellule canceéreuse
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Fixation normale du FDG

Cerveau

Tissu lymphoide
Coeur

Urine

+ Foie, rate




Cancer ORL




Meéelanome




Lymphome agressif




Poumon : nodule bénin (1)
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Poumon : ADC (ll)




Poumon : CBA (lil)
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ATCD cancers du rein et du rectum




Perspecitives pour un futur
proche...




Hibernation myocardique




Epilepsie temporale gauche

?@.ﬂ

FDG-TEP




Maladie d’Alzheimer

XX

Hypofixation temporo-pariétale du FDG




Paralysie psychique du regard

® orienter le regard

@ saisir un objet
présenté a la vue

® reconnditre
plusieurs objets
visuellement




« L'imagerie moléculaire »

Métabolisme
18FDG

18F -Ethyl
Spipérone, voie
Post-synaptique

18F_-DOPA, voie
Pré-synaptique

Perte
fonction Pas
DaT d'atteinte

Putamen D RD2




Merci de votre attention...




