Université de Montpellier

Tll FacuLte jN

Formation de I'image @m Mepecve g

Transformée de Fourier (TF) FID(t) = M (1 — e /™) sin(n) e /™2 sin(w,t)

A

-
e
-
-
A7)
S
-
* e
-
-
o)
.-
S,

; t w1
TF >
Domaine temporel : Domaine
fréquentiel : F(w
F@&) =) A4 sin(ayt) ; @)

21
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




niversité el lie ’\ 1".’."\‘-' P,
i F AL U LT E NS 2
= =8
4 DY EDECI NE =& N
iﬂ!ln Montpelli N b

Formation de I'image

Transformée de Fourier (TF)

mnnnmnmmmmnnnnmmnnnnnmmnmn |
L R
t —A W
, A \
, A \

22
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




niversité el e /{t"ﬁ."{/ N
i F u_ ULTE l,-';.‘,'«;i:’:f' ‘ '-'%}.",."-,l
' s = | =
i MEDECINE LAY
! itpe d

Formation de I'image

Transformée de Fourier (TF)

mnnmmnmnmnmnnannnnnmnnnmnmm |
L
AN . _m w
,,,,,,,,,,,, g T — ]
R I “

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Formation de I'image

Transformée de Fourier (TF)

Université de Montpellier

7l FacuLte f&

5 o, |-
i MEDECINE 1§ )
ilm'l Montpellier-Nimes  NSUaTEOA

g

\ é {
& £

|
|

L
)
|

= Bl

ﬁ
l

24



. ,. @ Universitetﬁ;dg\ll-lpzlvl;:é \ § a‘,»F
Formation de I'image | Meoecive /AT

25
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier

FAcULTE jNE

Formation de I'image @'m Mepre

w I o e M sincage

RF W

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier

FACULTE {%

& e, -
it MEDECINE
“'. Montpellier-Nimes

Formation de I'image

w I o e M sincage

&

Spectre (FID)

RF W

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier

il FAcuLTE

& der.
i) MEDECINE
m‘ll Montpellier-Nimes

Formation de I'image

z :p(p+)

1V

\ 4
<

VOXELS ~ 1 mm

X Dimension du volume dont on veut obtenir des images =
champ de vue (FOV)

28
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Formation de I'image

V4
s B
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A y

Université de Montpellier

il FacuLte

4 e
i ®1 MEDECINE
il | Montpellier-Nimes

B variable (gradients d’encodage, de lecture, de

phase)

Y-gradient coil

y iy o W
4 1Y s
J\ ‘f/ /( j \ \
[ Z T~} N \
X ([\/ S \ |
Z U l‘ f' ‘- 4 '\ N \\ /‘,‘
R\ ] / : AL }4 ; ;J»-;.,,
Z-gradient coil \A <V 4 __\

f".‘ e, W /
X-gradient coil
/ / ‘{ ""v//(
f/) 1’//

29
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




Formation de I'image

V4
s B
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A y

Université de Montpellier

il FacuLte

4 e
i ®1 MEDECINE
il | Montpellier-Nimes

B variable (gradient d’encodage = gradient de
sélection de coupe)

G dB
E —_ —
dz
Y-gradient coil N
i /IT/’ X -;\%L"'\
/]\X II’/(/(/ _| N :.‘.;\\ ‘ |
| @S |\
Z U l‘ f' : y : 3 _»\H\\ /v““
Z-gradient coil )\ <PV & By

, - X-gradient coil
/j / [’/
30
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier

FacuLTE f&%

Formation de I'image @ g Mepecive

B variable (gradient d’encodage =
gradient de sélection de coupe)

B=B0+GE(Z—Z())

_dB
E™ dz

\ 4
<

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier

FacuLTe N

Formation de I'image @ o] Mepecnes §

B
‘VWW\/WWW\/W\ FID o mg sin(wyt)

X @ G appliqué simultanément a I'impulsion RF
RF W,
32
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




Université de Montpellier
FAcULTE A8

ol
il MEDECINE §
N'. Montpellier-Nimes

Formation de I'image

Spectre (FID)

g

RF W

33
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Qf Facuite §
Formation de I'image @ if| Mepecive §

l‘ Montpellier-Nimes

B =B+ Gg (y — ¥o)

dB
GE =@

T ‘ | B variable (gradient d’encodage)

\ 4
<

34
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier /
FACULTE JA&

: e, .
i MEDECINE {8
m'. Montpellier-Nimes

Formation de I'image

Spectre (FID)

g

35
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



O e 4
Formation de I'image @ ug| Mepecive {5

. Montpellier-Nimes

Impulsion radiofréquence

2 R ——r T o A vﬁyﬂAM MMVA TYTTTPORPPrP :
z Ui
Durée i T
Largeur  ______________ ‘ _ 2w rad/s
debande : A("_T( /s)
@ °
Aw I w +A_a) ]
(1)0 _7 0 2

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Formation de I'image

Université de Montpellier \: ,,
i FacuLTe A }
| MEpECINE L :
“ Montpellier-Nimes s >

Impulsion radiofréquence

AAAAAAAAAAAAAAA ALA MAM mh ITTTTRErrPN i
vy V'VVUH vvvv wrvv
Durée | T
Largeur  ______________ ‘ _2m
de bande ' i Aw T (rad/s)
‘1:)0 w
} >
B

BO //

| Yo y

37
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




G oo Ve
Formation de I'image @ g Mepecive (A

n Montpellier-Nimes

B =By + Gg (y — Yo) Impulsion radiofréquence
2 R ——rT PO AL AAAM mh 1T 7T T Ou f
...... AL VWVW WV T >

Durée i ' T

Largeur ‘ _ 2w
debande P Aw = T (rad/s)
‘1:)0 )
| >

B

>
o
I
>
\
\ A

38
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




i W
Formation de I'image @ S| Meoscove §

l‘ Montpellier-Nimes

B =By + Gg (y — Yo) Impulsion radiofréquence
2 R ——rT PO AL AAAM MMA 1T 7T T Ou f
vvvvvv AL VWVW WV T >
Durée i ' T
Largeur ‘ _ 2w
debande P Aw = T (rad/s)
‘1:)0 )

B
Aw
AB = —
Y y
X Epaisseur Ay = Ae = AB — Ll
de coupe Gg 1Y Gg

39
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




Université de Montpellier
FAcULTE A8

ol
il MEDECINE §
N'. Montpellier-Nimes

Formation de I'image

Spectre (FID)

g

RF W

40
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier

7l FacuLte (>
Formation de I'image @.MME— ‘

[
»

E
—:
S

41
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier x LA
. )e @ JFacuLte {6 2
Formation de I'image | Meveae (s

e

RF W,

42
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Formation de I'image

Université de Montpellier \
FACULTE {ANg ¢

U MEDEClNE =
. Montpellier-Nimes e

[

GO
oo

B=By+ G, (y—Yo)

dB

GL:E

@ B variable (gradient de lecture)

G, appliqué pendant I'acquisition du signal

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




Université de Montpellier
FACULTE JA&

ol .
Wing| MEDECINE 4@
m'. Montpellier-Nimes

Formation de I'image

w=Y.B

y Bvariable

[
»

E
&
s

wg = YBg

44
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Université de Montpellier

FacULTE JN
Formation de I'image @MME— |

[
»

E
&

k VAW s
m|| |GG (@) WA
me|| VWAV
WO C ' O, WAV FID e ) m sin(w;t)

TF

45
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



] ’. @ UniV'ersilétE‘xE\llin'IIi‘eEr \ i J"_
Formation de I'image | Mepecive (UAS

[
»

QO

v
x

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



Formation de I'image @., Meprcne

4 S

B variable (gradient de lecture)

B=B0+GL(S—S())

_ dB
L™ ds

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020



o p.  Université de Montpellier
FAacuLTE

in®| M EDECINE
‘IU'I] Montpellier-Nimes

Formation de I'image

Direction© =0... 7

_45

Reconstruction tomographique

4




Université de Montpellier

i II.F.ACULTE
Formation de I'image @:‘.::‘:m Mo

Direction© =0... 7

.AS

—

Reconstruction tomographique

4 projections 8 projections

16 projections 64 projections

64 projections
(not filtered)

& & »

49
Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




Facurte {8
Formation de I'image @m Mepeen: &

Université de Montpellier

.

Vi

IJ A

Compléments de RMN — DFGSM2 — 2019-2020




Formation de I'image

Université de Montpellier

il FAcuLTE

2 e
i) M EDECINE
N'n Montpellier-Nimes

Gp (gradient de phase)

Gp appliqué entre impulsion initiale et
rephasage des spins (aprés bascule,
avant mesure du signal)




niversité de Montpellier
ill FAcuLTE
MEDECINE

Montpellier-Nimes

Formation de I'image

TF

>
%)




Université de Montpellier
i FACULTE
&2 fe, =
MEDECINE
Montpellier-Nimes

Formation de I'image

s—0 T T 1 T phase des spinst




Université de Montpellier
; FAcuULTE
it fe, .
Ilhilil Montpellier-Nimes

Formation de I'image

1 1 1 I phase des spins_
TS T U :




Université de Montpellier
il FACULTE
& fo. .
Ilhilil Montpellier-Nimes

Formation de I'image

R
L4 )
TR VRN

T phase des spinst

\
N N




, Montpellie N
F\cu e N e
i Mg l)l(l'\l ‘ o
Ilhl il Montpellier ‘]"‘\.\

l Formation de I'image @ ;




l Formation de I'image @

(%]
c
o
%]
N —
)
©
)
Qo
©
(%2]
©
<
o
QL
© —

ind) MEDECINE
Montpe {lier-Nimes

dwl

de Mo

ellie

F\(LIH -




