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Moment magnétique associé à une boucle de courant µ = A i n

Energie d’un dipôle magnétique dans un champ ma-
gnétique externe

U = −µB

Rapport gyromagnétique de l’électron γo = − e

2me

Relation entre moment cinétique et moment magné-
tique orbitaux

µo = γo L

Précession de Larmor
ω = −γ B
ν = −γ B (γ =

γ

2π
)

Règles de quantification du moment cinétique (et du
moment magnétique associé)

|L| = }
√
l(l + 1), Lz = m} = −l} . . . 0 . . . l}

|S| = }
√
s(s+ 1), Sz = σ} = −s} . . . 0 . . . s}

|J| = }
√
j(j + 1), Jz = mj} = −j} . . . 0 . . . j}

Moment magnétique de spin µs = γsS = gγoS

Moment magnétique total associé au moment ciné-
tique total

µ = γeJ = gγoJ

Levée de dégénérescence par effet Zeeman ∆E = E− − E+ = γs}B

Déséquilibre de population
∆N

N
∼ ∆E

2 k T
(∼ 10−6 pour le proton)

Magnéton de Bohr µB =
e}

2.me

Magnéton nucléaire µN =
e}

2.mp
� µB

Magnétisme dans la matière
B = µH = µ0(1 + χ)H = µ0(H + H’)

H’ =
dM
dV

Rapport gyromagnétique nucléaire γN = gN
e

2.mp

Rapport gyromagnétique du proton γp = gp
e

2.mp

Moment magnétique du proton µ = γpJ

Fréquence et pulsation de résonance
ω0 = γB0

ν0 = γB0

Cinétique exponentielle saturante de l’aimantation
longitudinale

Mz(t) = ML(1− e−t/T1)

Bascule par radiofréquence
ω1 = γB1

ν1 = γB1

η = τω1

Cinétique exponentielle décroissante de l’aimantation
transverse

Mxy(t) = MT e
−t/T2

Expression générale du signal RMN (FID) FID(t) = ML(1− e−tr/T1) sin(η) e−te/T2 sin(ω0t)


